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Пояснительная записка
Развитие машиностроения непрерывно связанно с развитием производственного оборудования. Начиная с 80-х годов двадцатого века разработанные ранее универсальные станки стали подвергаться модернизации. На них стали устанавливать системы числового программного управления (ЧПУ). Первоначально данный вид оборудования был примитивен и "кадры" в управляющую программу станочнику приходилось вносить на месте, при этом при смене детали появлялась необходимость вводить программу заново. Но уже в 90-е годы стали создаваться современные станки, в которых были применены IT технологии. А именно появились современные обрабатывающие центры и станки с ЧПУ.
С этого момента у предприятий появляется заинтересованность в приобретении высококлассных специалистов способных работать на подобном оборудовании. Таким образом люди способные программировать и настраивать станки с ЧПУ становятся сильно востребованными на рынке труда. 
Настоящая программа решает задачу подготовки специалистов через социально-активную творческую, научно-исследовательскую и информационную деятельность. Через планирование, организацию и проведение социально-значимых мероприятий достигается формирование у обучающихся жизненных целей, перспектив, происходит прояснение нравственных ценностей, познание собственного творческого потенциала, развитие умений работать в коллективе и личностных качеств. 
Настоящая программа является составной и неотъемлемой частью работы системы дополнительного образования обучающихся, направленной на развитие умственных, творческих и иных способностей с целью формирования целостного мировоззрения будущего квалифицированного специалиста.
Цель программы: 
Формирование социально-активной творческой личности обучающегося через добровольческую, научно-исследовательскую, профилактическую и информационную работу.
Задачи программы:

1. формирование социального созидательного интеллекта обучающейся молодежи,

2. приобретение опыта социально значимой деятельности,

3. формирование командных умений и навыков,

4. развитие личностного потенциала.
 Направления работы:

1. Формирование знаний, умений и навыков социально - активной творческой личности студента
2. Информационная деятельность.
3. Научно- исследовательская работа.

4. Научно- проектировочная работа.

Формы проведения занятий:

1. Теория: мини-лекция, лекция – беседа, дискуссия, диспут, «круглый стол»
2. Практика: проведение практических занятий, мероприятия на базе учреждений, участие в конкурсах.

Программа рассчитана на обучающихся - студентов 2 - 4 курсов, она составлена на 1 год обучения из расчета 2 часа в неделю и составляет 144 часа . 
Программа состоит из 2-х разделов: «Теория» и «Практика». В первом разделе рассматриваются теоретические вопросы, связанные с организацией работы, научно-исследовательской и  научно-проектировочной деятельности, информационной работы. В разделе «Практика» обучающиеся практически осваивают знания, изучаемые в разделе «Теория», приобретают умения и навыки самостоятельной работы через организацию и проведение занятий и мероприятий в образовательном учреждении, а также участвуют в конкурсах технической направленности  различного уровня.

         К концу обучения по программе обучающиеся должны
знать: 
1. методы обработки и внедрения управляющих программ для обработки типовых деталей на автоматизированном оборудовании.    
уметь:

1. использовать справочную и исходную документацию при написании управляющих программ;

2. рассчитывать траекторию и эквидистанты инструментов, их исходные точки, координаты опорных точек контура детали;

3. заполнять формы сопроводительной документации;

4. разрабатывать и внедрять управляющие программы для обработки простых деталей на металлообрабатывающем оборудовании.

Формы контроля:

Самоконтроль знаний и умений,  взаимоконтроль, оценка деятельности членами педагогического и ученического коллектива, анкетирование, тестирование, педагогическое наблюдение, участие в конкурсах, форумах и конференциях (в т.ч. виртуальных).

Прогнозируемый результат:

В результате реализации программы обучающиеся получают знания в области программирования, технологии машиностроения, металлообработки, информационных технологий, а также овладевают умениями и навыками поиска, организации и проведения практической деятельности.

Учебно-тематический план 
Программирование на станках с ЧПУ

	№
	Темы
	Количество часов

	
	
	Теоретические
	Практические
	Общее

количество

	1
	Техника безопасности при работе на станках токарной группы 
	2
	0
	2

	2
	Техника безопасности при работе на станках лазерной группы 
	2
	0
	2

	3
	Инструмент и приспособления применяемые на токарных станках с ЧПУ
	2
	2
	4

	4
	Инструмент и приспособления применяемые на лазерных станках с ЧПУ
	2
	2
	4

	5
	Программирование ЧПУ. Код ISO 7 бит
	2
	4
	6

	6
	Решение задач по обработке заданного контура
	2
	4
	6

	7
	Системы координат Станков и систем ЧПУ
	2
	2
	4

	8
	Основные элементы управления стойки Heidenhain для фрезерного станка
	2
	4
	6

	9
	Основные элементы управления стойки Siemens для токарного станка
	2
	4
	6

	10
	Обзор функций DIN/ISO
	2
	2
	4

	11
	Ручное управление токарным станком с ЧПУ
	2
	4
	6

	12
	Задание заготовки и выбор нулевой точки при токарной обработке 
	2
	2
	4

	13
	Установка инструмента и его программирование на токарном станке с ЧПУ
	2
	4
	6

	14
	Работа с файлами и отработка программ на системе Siemens
	2
	4
	6

	15
	Программирование обработки наружного контура детали на токарном станке с ЧПУ
	2
	4
	6

	16
	Программирование обработки внутреннего контура детали на токарном станке с ЧПУ
	2
	4
	6

	17
	Программирование обработки приводным инструментом на токарном станке с ЧПУ
	2
	4
	6

	18
	Решение задач по программированию обработки деталей на токарных станках
	2
	4
	6

	19
	Ручное управление лазерным станком с ЧПУ
	2
	4
	6

	20
	Работа с файлами и отработка программ на системе Heidenhain
	2
	4
	6

	21
	Задание заготовки и выбор нулевой точки при лазерной обработке 
	2
	4
	6

	22
	Работа с щупом на лазерном станке с ЧПУ
	2
	4
	6

	23
	Установка инструмента и его программирование на лазерном станке с ЧПУ
	2
	4
	6

	24
	Программирование обработки контура простой детали на лазерном станке с ЧПУ
	2
	4
	6

	25
	Программирование обработки контура детали с использованием специальных функций на лазерном станке с ЧПУ
	2
	4
	6

	26
	Программирование обработки контура детали с изменением системы координат на лазерном станке с ЧПУ
	2
	4
	6

	27
	Решение задач по программированию обработки деталей на лазерных станках с ЧПУ
	2
	4
	6

	
	Итого
	54
	90
	144


Содержание программы дополнительного образования
	№
	Тема
	Содержание

	1
	Техника безопасности при работе на станках токарной группы 
	Основные правила работы на станках токарной группы, техника безопасности при работе, инструктаж с последующим зачетом.

	2
	Техника безопасности при работе на станках фрезерной группы 
	Основные правила работы на станках фрезерной группы, техника безопасности при работе, инструктаж с последующим зачетом.

	3
	Инструмент и приспособления применяемые на токарных станках с ЧПУ
	Ознакомление с основными типами приспособлений применяемых на станках токарной группы. Осмотр конструкций, изучение принципа работы и характеристик станочного оборудования

	4
	Инструмент и приспособления применяемые на лазерных станках с ЧПУ
	Ознакомление с основными типами приспособлений применяемых на станках фрезерной группы. Осмотр конструкций, изучение принципа работы и характеристик станочного оборудования

	5
	Программирование ЧПУ. Код ISO 7 бит
	Изучение основ языка программирования на основе ISO 7 бит. Решение практических задач на задание , выбор и смену инструмента. Задание начальной точки и перемещения инструмента.

	6
	Решение задач по обработке заданного контура
	Решение практических задач по обработке простейших контуров деталей (квадрат, круг).

	7
	Системы координат станков и систем ЧПУ
	Знакомство и изучение систем координат промышленного оборудования. 

	8
	Основные элементы управления стойки Heidenhain для фрезерного станка
	Изучение стойки Heidenhain для фрезерного станка с ЧПУ. Элементы управления, программное обеспечение устройства.

	9
	Основные элементы управления стойки Siemens для токарного станка
	Изучение стойки Siemens для токарного станка с ЧПУ. Элементы управления, программное обеспечение устройства.

	10
	Обзор функций DIN/ISO
	Изучение систем стандартов DIN/ISO и их применение на промышленном оборудовании

	11
	Ручное управление токарным станком с ЧПУ
	Задание основных функций и перемещений токарного станка с пульта управления в ручном режиме

	12
	Задание заготовки и выбор нулевой точки при токарной обработке 
	Понятие нулевой точки, ее назначение, выбор и задание в системе координат станка. Программирование формы заготовки и ее привязка к нулевой точки

	13
	Установка инструмента и его программирование на токарном станке с ЧПУ
	Установка инструмента и его программирование на токарном станке с ЧПУ. Основные параметры и геометрия.

	14
	Работа с файлами и отработка программ на системе Siemens
	Работа с файлами и файловой системой станка. Отработка программ на системе Siemens. Основные ошибки и нюансы

	15
	Программирование обработки наружного контура детали на токарном станке с ЧПУ
	Программирование обработки наружного контура детали на токарном станке с ЧПУ

	16
	Программирование обработки внутреннего контура детали на токарном станке с ЧПУ
	Программирование обработки внутреннего контура детали на токарном станке с ЧПУ. Работа сверлами и расточными резцами

	17
	Программирование обработки приводным инструментом на токарном станке с ЧПУ
	Понятие приводного инструмента. Принцип и особенности его работы. Программирование обработки приводным инструментом на токарном станке с ЧПУ

	18
	Решение задач по программированию обработки деталей на токарных станках
	Решение задач по программированию обработки деталей на токарных станках с ЧПУ

	19
	Ручное управление фрезерным станком с ЧПУ
	Задание основных функций и перемещений фрезерного станка с пульта управления в ручном режиме

	20
	Работа с файлами и отработка программ на системе Heidenhain
	Работа с файлами и файловой системой станка. Отработка программ на системе Heidenhain, Основные ошибки и нюансы

	21
	Задание заготовки и выбор нулевой точки при фрезерной обработке 
	Назначение нулевой токи при фрезерной обработке, выбор и задание в системе координат станка. Программирование формы заготовки и ее привязка к нулевой точки

	22
	Работа с щупом на лазерном станке с ЧПУ
	Работа с ИК щупом на фрезерном станке с ЧПУ. Ручное и автоматическое измерение детали. Определение нулевой точки заготовки

	23
	Установка инструмента и его программирование на лазерном станке с ЧПУ
	Установка инструмента и его программирование на фрезерном станке с ЧПУ. Основные параметры и геометрия.

	24
	Программирование обработки контура простой детали на фрезерном станке с ЧПУ
	Программирование обработки контура простой детали на фрезерном станке с ЧПУ. Режимы отображения и отработки

	25
	Программирование обработки контура детали с использованием специальных функций на фрезерном станке с ЧПУ
	Программирование обработки контура детали с использованием специальных функций на фрезерном станке с ЧПУ

	26
	Программирование обработки контура детали с изменением системы координат на фрезерном станке с ЧПУ
	Программирование обработки контура детали с изменением системы координат на фрезерном станке с ЧПУ. Поворот и смещение координат заготовки

	27
	Решение задач по программированию обработки деталей на фрезерных станках с ЧПУ
	Решение задач по программированию обработки комплексных деталей на фрезерных станках с ЧПУ с максимальным использованием возможностей оборудования


Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Оборудование учебного кабинета: 

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий;

- комплект учебно-методической документации.

Технические средства обучения: 

- компьютер с лицензионным программным обеспечением

- мультимедийный проектор, экран.

Лаборатория станков с ЧПУ.

Мастерская металлообработки.
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